Novy zdroj na fytomasu uveden do provozu

Autofi v ¢lanku popisuji planovani, rozsah a realizaci projektu , Ekologizace zdroj na fosilni paliva“. V druhé casti se vénuji popisu instalo-
vané technologie a na zavér predstavuji divizi Energetika spolecnosti UCHYTIL s.r.o., generalniho dodavatele projektu

MIiSTO REALIZACE PROJEKTU - ECJH

Mistem realizace projektu je Energetic-
ké centrum s.r.o. (EC) v Jindfichové Hradci,
jehoz plvodnim zaméfenim byla vyroba
energii pro provozy tehdejsi textilni vyroby
a.s. Jitka. V soucasné dobé EC zasobuje te-
pelnou energii subjekty v byvalém arealu
textilky, prilehlou zastavbu na sidlistich Jitka
a Bobelovka, a prostfednictvim distribucni
spolecnosti Teplospol a.s. i dvé nejvétsi jin-
drichohradecka sidlisté.

V roce 2008 byly pdvodni mazuto-
plynové kotle K1 a K2 nahrazeny biomaso-
vym parnim kotlem K5. Pro kryti Spickovych
vykonU byla v roce 2011 uvedena do provo-
zu akumulaéni horkovodni nadrz o objemu
1000 m3. Jako zdlozni zdroje slouZily ma-
zuto-plynové kotle K3 a K4, jejichz ndhrada
biomasovym horkovodnim kotlem K6 je
predmétem realizace tohoto projektu
s nazvem ,Ekologizace zdroju na fosilni pali-
va“.

Palivem pro kotle K5 a K6 je Cista bio-
masa v podobé slisovanych balikd slamy a
sena. Roc¢ni objem tepla dodaného konco-
vym zakaznikim se pohybuje na urovni 120
000 GJ.

Vyroba elektrické energie je zajisténa
provozem kondenzacni odbérové turbiny v
rezimu kombinované vyroby elektfiny a tep-
la. Elektrickou energii jsou zasobovany sub-
jekty v okolnim aredlu, dominantni objem
elektrické energie je pak vyveden do distri-
buéni sité na drovni 22 kV. Roéni objem do-

dané elektrické energie se pohybuje na
urovni 40 000 MWh.

CiLE A PRINOSY PROJEKTU
Cilem projektu bylo dosaZeni stavu, kdy
Energetické centrum bude disponovat tfemi
zdroji tepla:

=  Parovodnim kotlem K5,

- Horkovodnim kotlem K6,

= Akumulaénim zdsobnikem 1000 m3.
Kombinovana vyroba tepla a elekttiny bude
probihat pouze na zakladé spalovani obno-
vitelného zdroje paliva — agrarni fytomasy.
Bude vyuZita a dale rozsifena sit dodavatelll
paliva. Distribuce tepla bude ptizplsobena
potfebam zakaznického portfolia, které se
neustdle vyviji — rozsifovani dodavek do sys-
tému centrdiniho zdsobovani teplem a reak-
ce na odli$né pozadavky primyslovych za-
kaznik, ktefi se usidlili v prostorach pfileh-
|1ého prdmyslového areélu.

Pfinosy projektu jsou i v environmentalni

oblasti, z nichZ nejvyznamnéjsi jsou:

= Uspora pitné vody (cca 350 tis. litrd),
jelikoz stavajici zdroje byly parni kotle,
které bylo nutné trvale odluhovat

=  Snizeni ztrdty kondenzitu dodavkou
tepla primarné z horkovodni sité

=  Dosazeni zpfisnénych emisnich limitQ

= Snizeni tepelnych ztrat pfi transforma-
ci teplonosného média (para/horka
voda)

ETAPY REALIZACE
Dosazeni cile bylo naplanovéno do dvou na-
sledujicich etap:
=  Rekonstrukce tepelnych rozvodi
teplarny a vybudovani nové hor-
kovodni vyménikové stanice s
deskovymi vyméniky,
= Nahrazeni zéloZnich kotlll K3 a K4
jednim novym horkovodnim kot-
lem K6 spalujicim fytomasu.
Projekt realizovala spole¢nost UCHYTIL
s.r.o., ktera zvitézila ve vybérovych fizenich,
jez probihala mezi roky 2016 a 2017. Reali-
zace projektu pod hlavickou jediného gene-
ralniho dodavatele se projevila jako nespor-
nd vyhoda pfi planovani sledid ¢innosti obou
etap. Jedna z hlavnich podminek investora
pozadovala minimalni odstavky v dodavkach
tepla pramyslovym zékaznikdim, ale i obyva-
teldm sidlist mésta JindfichGv Hradec.

POZADAVKY NA NOVOU TECHNOLOGII
Nova technologie musi byt schopna spa-
lovat Siroké spektrum druhd biomasy -
obilnou a fepkovou sldamu, seno a cilené
péstované energetické plodiny, napr. kuku-
fici.
PoZadované parametry nového horkovod-
niho kotle K6:

Jmen. tepelny vykon 10 MW
Minimalni tepelny vykon 3 MW
Jmen. teplota vody vstup 80 °C
Jmen. teplota vody vystup 130 °C

Prov. tlak na vystupu z kotle 8 bar

Soucdsti projektu je i novd skladovd hala s automatickym systémem vyskladrniovdani



Uginnost (garanéni palivo) 89 %
Spotfeba gar.paliva (10MW) 3 041 kg/h

Emise oxid{ siry <300 mg/Nm3
Emise oxidd dusiku <400 mg/Nm3
Emise TZL < 10 mg/Nm3
Emise oxidu uhelnatého <400 mg/Nm3

HORKOVODNi VYMENIKOVA STANICE

Projekt byl zahajen rekonstrukci tepel-
nych rozvodl teplarny a vystavbou nové
horkovodni vyménikové stanice s deskovymi
vymeéniky a souvisejicimi potrubnimi rozvo-
dy.

Hlavni parni vyvod tepelné energie do
vymeénikové stanice Jednota byl v délce pri-
blizné 200 m nahrazen novym horkovodnim
vedenim. Cast praci na potrubi v arealu tep-
larny probihala ve stavajicich podzemnich
kolektorech. Zbyla ¢ast vymény potrubi spo-
¢ivala v nahradé predizolovaného potrubi
umisténém v zemnich vykopech.

Realizace horkovodni vyménikové stani-
ce (HVS) v utrobach teplarny byla zaloZena
na myslence tlakového oddéleni vSech pfi-
vodnich i vystupnich vétvi pomoci desko-
vych vyméniki na zakladé individualnich po-
treb jednotlivych odbératelll. Pfivodni vétve
do HVS budou distribuovat tepelnou energii
od zdrojl tepla — kotle K5, kotle K6 a aku-
mula¢ni nddoby. Pfivodni vétev horké vody
od kotle K6 byla v této fazi projektu zasle-
pena a pripravena pro montaz deskovych
vyménik( kotle K6, jehoZ vyroba teprve
probihala. Po ukonceni montaznich praci
byla na systému HVS a novych horkovod-
nich rozvodech provedena tlakova zkouska
a systém mohl byt predan zakaznikovi do
zkusebniho provozu.

KOTEL K6 A SOUVISEJICi TECHNOLOGIE

Soucasti realizace projektu byla i de-
montaz stavajicich kotld K3 a K4, demontaz
stavajiciho ocelového pfristfesku mazutové-
ho stacisté véetné zaklad( a caste¢né od-
bourani pfistavku budovy kotelny.

Na misté stacisté byla postavena nova
hala skladu paliva pro prejimku, vyskladnéni
a skladovani fytomasy ve formé standardi-
zovanych balikl. Je osazena silni¢ni mosto-
vou vahou slouzici k evidenci mnoZstvi pfi-
vazeného paliva. Soucasné slouzi jako ma-
nipulaéni prostor pro vyskladriovani balik(
fytomasy z dopravnich prostfedkd do skla-
dovacich prostor haly pomoci vysokozdviz-
ného voziku.

Ve skladu paliva, nad skladovacim pro-
storem, je instalovan jefabovy systém pro
zakladani balikd paliva ze stohl na svisly
dopravnik (elevator), ktery palivo dopravuje
déle do dopravnich cest vedoucich do kotle
K6. Doprava paliva je fizena automatickym
systémem. Elevator zajistuje prekonani vys-
kového rozdilu mezi skladovaci halou a za-
kladacim stolem rozdruzovace paliva. Zaro-
ven zajistuje plynuly pfechod baliku z eleva-
toru na zakladaci stll rozdruzovace — funk¢-
ni plocha elevatoru je osazena horizontdl-
nim dopravnikem.

Model sestavy kotle K6

Zakladaci stdl rozdruZovace paliva je
proveden ze dvou Fetézovych dopravnika.
Na dopravni cesté paliva, mezi elevatorem a
Snekovym dopravnikem, jsou umisténa hra-
ditka, kterd mechanicky oddéluji poZarni
useky.

Retézovy dopravnik privadi balik paliva
do rozdruZzovace. Nejprve dojde k preruseni
provazk( baliku a poté palivo vstupuje do
rozdruZovace. Rozdruzené palivo padd do

Retézové dopravniky s rozdruZovacem

Snekového dopravniku, ktery palivo pfivadi
pres chlazeny vstup paliva do spalovaci ko-
mory kotle K6. Mezi rozdruzovacem a Sne-
kovym dopravnikem je umisténo horizon-
taIni hraditko pro fyzické oddéleni obou za-
fizeni v pfipadé zahoteni.

Svodka Sneku pod rozdruZovacem je
osazena méfenim teploty. V dopravnim
Sneku, v rozdruzovaci a nad rfetézovymi do-
pravniky jsou umisténa zafizeni pro provoz-
ni zahaseni. Sestava dopravy paliva vedena
ve stavajici kotelné je opldsténa a opatrena

prostupy pro systém ,GreCon” na detekci
pozaru.

Tlakovy celek horkovodniho kotle Ké
funguje na principu nucené cirkulace kotlo-
vé vody. Spalovaci komora a kotlové tahy
jsou provedeny jako vodotrubné z membra-
novych stén. Prvni teplosménnou plochu
kotle ve sméru proudéni vratné chladici kot-
lové vody predstavuje chlazeny vstup paliva.
Teplosménné plochy kotle jsou z material

Zapdleni kotle

P265GH a P235GH. Zaruvzdorné vyzdivky
jsou pouzity v okoli reviznich otvorl a nahli-
Zecich okének. Vodotrubné teplosménné
plochy tvofi stény a stropy spalovaci komory
a jednotlivych tahd.

Zapaleni kotle se provadi manualné pro-
stfednictvim zapalovaciho otvoru ve sténé
spalovaci komory. Odvod tuhych zbytk( po
spalovani umoznuji plechové vysypky u zad-
ni stény spalovaci komory a pod jednotlivy-
mi tahy kotle. Vysypky jsou svedeny pod
hladinu mokrého vynasece, ¢imz je zajisténo



tlakové oddéleni spalovaci komory a taht
kotle a dochlazeni tuhych zbytkd.

Za poslednim tahem kotle jsou na roz-
nasecim rdmu umistény dva vertikalni, Zaro-
trubné vyméniky. Chlazené casti vyménika
jsou vyrobeny z materidlu P265GH. Provozni
Cisténi Zzarotrubnych vyménikd se provadi
periodicky tlakovym vzduchem. Zarotrubné
vymeéniky jsou od spalinovodd oddéleny di-
latacnimi prvky. Z dlivod dosahovéni poza-
dovanych teplot vody za tlakovym celkem,
provozovani pfi diléich vykonech a rGznych
provoznich stavd je kolem posledni teplo-
sménné plochy Zarotrubného vymeéniku
proveden obtok.

Spalinovody propojuji vSechny casti tla-
kového celku, filtracni zafizeni a stavajici
kominové téleso. Kolem filtracniho zafizeni
je proveden obtok spalin pro pfipady mimo-
fadnych provoznich stavli a pro najizdéni a
odstavovani kotle. Obtok je osazen pneu-
matickym nozovym Soupdtkem.

Vysypky spalovaci komory a jednotli-
vych tah( kotle jsou svedeny do jednoho

spolecného mokrého vynasece, ktery je
umistén v podkotli.

Spaliny jsou za kotlem zavedeny do
spalinového filtru pro sniZzeni obsahu TZL.
Spalinovy filtr pracuje s teplotou spalin v
rozsahu od 120 do 160 °C. Probiha konti-
nualni cisténi filtracni plochy filtru pomo-
ci tlakového vzduchu bez nutnosti odsta-
veni kotle. Odloucené TZL jsou shromaz-
dovany na dné filtracniho zafizeni. Ro-
tatnim podavacem jsou odvadény do
dopravni cesty popilku, ktera usti do su-
ché cCasti mokrého vynasece, odkud jsou
spolecné s vynasenymi tuhymi zbytky z
podkotli odvadény do akumulacniho
kontejneru. Pro potieby nového kotle K6
byl stavajici spalinovy ventilator kotle K3
nahrazen novym. Tento novy spalinovy
ventilator je v trase spalinovodu umistén
za filtracnim zafizenim na betonovém za-
kladu plvodniho ventilatoru kotle K3 a
opatren protihlukovym krytem.

Primarni ventilator je umistén po
pravé strané kotle ve stavajicim pfristav-
ku kotelny na vyskové kété +4,58 m. Je
uloZen na pruznych elementech, osazen
protihlukovou izolaci a jeho vykon je re-
gulovan pomoci frekvenéniho ménice.
Sani primarniho ventilatoru je umisténo
pod stfechou kotelny a osazeno tlumi-
¢em hluku. Distribuce primarniho spalo-
vaciho vzduchu je nastavena ruénimi
uzaviracimi klapkami, které jsou umisté-
ny na vytlaéném potrubi primarniho ven-
tildtoru v manipula¢nim dosahu obsluhy.
Primarni spalovaci vzduch neni pred
vstupem do kotle predehftivan.

Horkovodni kotel K6 je zapojen do
samostatného primarniho okruhu. Cirku-
laci vody v tomto okruhu zajistuji dvé pa-
ralelné zapojenda obéhova cerpadla se
vstupni a vystupni sestavou armatur.

P¥i provozu kotle zajistuje chod jed-

no Cerpadlo osazené frekvencénim ménicem
pro plynulou regulaci pritoku. Druhé cer-
padlo slouzi jako 100 % zaloha a neumoznu-
je regulaci prGtoku v primarnim okruhu.
Obéhova Cerpadla jsou uloZena na vyskové
kété + 4,58 m v blizkosti kotle.

Oddélovaci vyméniky primarniho a
sekundarniho okruhu horké vody jsou ulo-
Zeny u obéhovych cerpadel na stejném pod-
lazi kotelny. Kazda vstupni a vystupni trasa
je vybavena uzaviraci armaturou. Na pri-
marnim okruhu je provedeno bezpecnosti
opatreni proti prekroceni maximainiho do-
voleného pretlaku.

Systém zajisténi stalého statického tlaku
zajistuje minimalni rezervu do bodu sytosti
vody (20 °C) pro jmenovitou teplotu horké
vody. Zaroven je tento systém napojen na
napajeci nadrze kotle K5, je schopen praco-
vat s teplotou vody 130 °C a v primarnim
okruhu vyvine tlak az 12 bar. Systém drzeni
statického tlaku je napojen na napajeci na-

drze kotle K5 na jeho dopousté-
ci/napoustéci strané. Odpousténi vody z
primarniho okruhu kotle K6 se provadi do
stdvajicich vychlazovacich nadrzi, aby nedo-
chazelo k pfipadné kontaminaci parniho ok-
ruhu stdvajiciho kotle K5.

Teplota vody na sekundarni strané od-
délovacich vyménik( je 120 °C a teplota
vratné vétve sekundarniho okruhu je 75 °C.

Kotel K6 je fizen novym rozvadécem a
novym fidicim systémem, ktery je piné
kompatibilni se stavajicim fidicim systémem
kotle K5 a tepelné akumulace. Ridici systém
zaznamenava provozni stavy kotle K6 a
vSech pfidruzenych technologii. Zajistuje
propojeni a prenos dat do stavajiciho sys-
tému fizeni teplarny. Rozvadéc kotle K6 je
vybaven patficnymi zabezpecovacimi, Fidi-
cimi, obsluznymi a indikacnimi prvky.

O vizualizaci kotle K6 na dvou obrazov-
kach je doplnéno stavajici fidici pracovisté.



Harmonogram realizace byl nasledujici —
zatimco na misté realizace probihaly de-
montaze a vystavba nového skladu, probi-
hala vyroba tlakovych casti kotle ve vyrob-

4 Bi

nich halach UCHYTIL s.r.o0., divize Energetika
v Hodoniné a souvisejici technologie se vy-
rabély u subdodavateld.

Po dokonceni demontazi a stavebnich
Upravach prostoru pro ustaveni kotle K6 by-
lo provedeno usazeni jednotlivych ¢asti tla-
kového celku a spalinovych vyménikd. Po
peclivé logistické pripravé bylo pristoupeno
k transportu montaznim stfeSnim otvorem.
Transport vSech ¢asti na pozici byl proveden
béhem jediného dne.

V nasledujicim obdobi probihalo dostro-
jeni kotle, montaze souvisejicich technolo-
gii, provadéni souvisejicich stavebnich Gprav
a po Uspésné tlakové zkousce i montaz te-
pelné izolace.

Vsoucasné dobé je jiz zafizeni
v provozu, zkousky prokazaly splnéni poza-
dovanych emisnich limitd i poZadovanou
ucéinnost.

GENERALNi DODAVATEL PROJEKTU

Nase firma — UCHYTIL s.r.o. divize Ener-
getika je jednim z téch dodavateld, ktery je
schopen splnit veskeré legislativni poZadav-
ky, provést vyrobu, montdz ¢i opravu ener-
getického zafizeni v pozadované kvalité a
uvést jej do provozu ve shodé se stanove-
nymi pozadavky.

K tomuto tvrzeni nds opraviuje vysokd
odbornost a kvalifikace pracovniki i dlouho-
leté zkuSenosti, vétsina pracovnik( pracuje
v energetice desitky let a své zkuSenosti
ptedava i svym mladsim spolupracovnikiim,
jimiz je kolektiv postupné doplfiovan.

Pfi montazich, opravach a rekonstruk-
cich pGsobime po celé CR i Slovensku. Také
znalost zafizeni i ve starSich provozech je
mnohdy duleZitym faktorem tam, kde neni
k dispozici pivodni dokumentace k zafizeni.

V mnoha pfipadech se ukdazala i vyhoda
mozné spoluprace stredisek (strojni, projek-
ce i elektro a MaR), které tvofi strukturu di-
vize, na spolec¢né zakazce — opravé energe-
tického zafizeni. Zakaznik tak mizZe dostat
vse od jedné firmy tzv. na klic.

Nase spolecnost je drzitelem opravnéni od

TICR:

e vyroba, montdZze a opravy vyhrazenych
tlakovych zafizeni, revize a zkousky
provozovanych  tlakovych  zafizeni
v rozsahu:

NA: Tlakové nadoby s nejvysSim pra-
covnim pretlakem presahujicim 0,2
MPa, jejichz bezpecnostni soucin ma
hodnotu vyssi nez 1000 (zahrnuje i tla-
kové nadoby stabilni skupiny B)

PK1: 1. tfida — parni kotle se jmenovi-
tym mnoZstvim vyrabéné pary nad 115
t/h (zahrnuje vSechny nizsi tfidy par-
nich kotl()

HK2: 2. tfida — horkovodni kotle s te-
pelnym vykonem nad 35 MW (zahrnuje
vsechny nizsi i tfidy horkovodnich kot-
10)

e montaZe a opravy elektrickych zafizeni

e  revize a zkousky elektrickych zafizeni
v rozsahu:

E1A: Zafizeni s omezenim napéti do
230 kV vcéetné zafizeni urcenych k
ochrané pred ucinky atmosférické a
statické elektfiny (hromosvod() v pro-
stiedi bez nebezpeci vybuchu

E1B: Zafizeni s omezenim napéti do 230
kV vcetné zatizeni uréenych k ochrané
pred ucinky atmosférické a statické
elektfiny (hromosvodi) v prostredi s
nebezpecim vybuchu

Spole¢nost UCHYTIL s.r.o. ma zavedeny
a certifikovany integrovany systém fizeni,
ktery odpovidd CSN EN 1SO 9001, CSN EN
ISO 14001, OHSAS 18001.

Divize Energetiky je také drzitelem Certi-
fikatu dle €SN EN 1090-2+A1:2012 pro ob-
last Cinnosti: Vyroba a montdZ ocelovych
konstrukci energetickych zafizeni a staveb a
Certifikatu dle €SN EN 1SO 3834-2:2006 pro
oblast ¢innosti: Vyroba, montaz, opravy a
rekonstrukce energetickych zatizeni a oce-
lovych konstrukci.

Certifikdty a osvédceni jsou dulezité
k doloZeni a prokazani kvalifika¢nich poza-
davkl firmy i pracovnikd, ale musi byt pod-
loZeny kvalitni a odbornou praci viech pra-
covnikG. Vnasi divizi kolektiv zkuSenych
kmenovych délnik(i — svarecd, montaznich
zamecnik(, elektromontér( a dalsich profesi
fidi a dopliuji technici s vysokou kvalifikaci
— svareci inZzenyr EWE, revizni technici TN i
elektro, autorizovani inZenyfi v nékolika
oborech, projektovy manazer IPMA-C, na-
jizdéc¢ kotll a dalsi profese, podilejici se na
pripravé a ftizeni dané zakazky ¢i projektu.
Na webovych strankach www.uchvytil.eu se
muzete kromé realizaci novych energetic-
kych zatizeni podivat i na vybér z realizaci
oprav a rekonstrukci energeticky zatizeni od
kotld, vyménikovych stanic po pretrubkova-
ni kondenzatord i mnoho dalsich referenci.

Ing. Kralik Ludék, Feditel divize Energetika
Ing. Smida Jaromir, manaZer projektii
UCHYTIL s.r.o0.


http://www.uchytil.eu/download/certifikat-9001-2001.pdf
http://www.uchytil.eu/download/certifikat-14001.pdf
http://www.uchytil.eu/download/certifikat-14001.pdf
http://www.uchytil.eu/download/certifikat-18001.pdf
http://www.uchytil.eu/

